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ESCUELA TECNICA SUPERIOR DE INGENIERIA INFORMATICA

INGENIERO TECNICO EN INFORMATICA DE SISTEMAS

TERCER CURSO

SEGUNDO CUATRIMESTRE

321 - TRADUCTORES, COMPILADORES E INTERPRETES
Departamento: LENGUAJES Y CIENCIAS DE LA Horas Lectivas: 45 Obligatoria
COMPUTACION

OBJETIVOS

Introducir al alumno en las técnicas de compilacién de lenguajes de programacion, fundamentalmente imperativos. Aplicaciones
generales de dichas técnicas. Estudio de las fases y componentes del proceso de compilacion. El alumno debera ser capaz de:
- Realizar pequefios compiladores que generen cédigo intermedio convertible a ensamblador.
- Realizar intérpretes de comandos.
- Analizar y resolver problemas a los que sean aplicables las técnicas propias de la compilacion.
- Confeccionar analizadores sintacticos y lexicograficos en entornos software que carezcan de herramientas de generadores
automaticos.

CONTENIDO

BLOQUE TEMATICO: Introduccién
1. INTRODUCCION.
1.1. Generalidades.
1.2. Conceptos de: Traductores, intérpretes y compiladores.
1.3. Esquema general de un compilador. Fases.
BLOQUE TEMATICO: Etapa de Anélisis
2. ANALISIS LEXICOGRAFICO.
2.1. Funciones del andlisis lexicografico.
2.2. Conceptos de: Expresion regular, lexema y token.
2.3. El generador de analizadores lexicograficos LEX.
3. ANALISIS SINTACTICO.
3.1. Funciones del andlisis sintactico.
3.2. Andlisis sintactico descendente.
3.2.1. Con retroceso.
3.2.2. Analisis con funciones recursivas. Diagramas de sintaxis.
3.2.3. LL(1). Manejo de tablas.
3.3. Andlisis sintactico ascendente.
3.3.1. Con retroceso.
3.3.2. LR(1). Manejo de tablas.
3.3.3. El generador de analizadores sintacticos YACC.
4. GRAMATICAS ATRIBUIDAS.
4.1. Compilacion dirigida por sintaxis. Necesidad de atributos.
4.2. Atributos calculados, sintetizados y heredados.
4.3. Esquemas de traduccion.
4.4. Seleccion de graméticas.
5. LA TABLA DE SIMBOLOS.
5.1. Necesidad de la tabla de simbolos.
5.2. Caracteristicas de la tabla de simbolos.
5.3. Lenguajes con estructura de blogues.
6. SISTEMAS DE TIPOS.
6.1. Expresiones de tipos.
6.2. Tipos complejos.
6.3. Equivalencia estructural, nominal y funcional.
BLOQUE TEMATICO: Etapa de Sintesis
7. GENERACION DE CODIGO.
7.1. El codigo intermedio.
7.2. Maquinas abstractas.
7.3. Generacion de codigo en sentencias imperativas.
7.4. Necesidad de la optimizacion.
BLOQUE TEMATICO: Tiempo de ejecucién
8. GESTION DE LA MEMORIA.
8.1. Organizacién de la memoria en tiempo de ejecucion.
8.2. La memoria estatica.
8.3. La memoria dindmica. La pila. Registros de activacion.
8.4. El montén. Recoleccion de basura.
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METODOLOGIA DOCENTE

Las clases seran minoritariamente de pizarra, en las que se explicaran los conceptos fundamentales, instando a la participacién del
alumno para que sus razonamientos evolucionen a la vez que los conceptos explicados. La mayor parte de las clases tedricas se
realizaran con apoyo de ordenador en el que se podra observar la creacion progresiva de pequefios intérpretes gue solucionan cada
uno de los problemas parciales de los que consta la creacién de un compilador.

Los ejemplos y clases practicas se veran apoyados por elementos visuales, fundamentalmente cafién de proyeccion, con el que se
explicaran casos précticos en los que intervienen los conceptos tedricos. Los ejemplos se haran por entero en tiempo real en la propia
clase de forma que el alumno pueda apreciar el orden en que se construye un compilador o intérprete:

- Determinacion informal de programas de ejemplo a reconocer por nuestro traductor

- Creacion de una gramatica de contexto libre acorde al lenguaje a reconocer

- Creacion de arboles sintacticos que reconozcan sentencias de ejemplo

- Asociacion de atributos a los distintos componentes de la gramatica

- Creacion de la estructura dela Tabla de Simbolos

- Creacion del Analizador Léxico y sus acciones Iéxicas asociadas

- Adicién de reglas semanticas al Analizador Sintactico en el orden en que las reglas de produccién se reducen

Estos programas hechos en la propia clase se daran a los alumnos mediante el Campus Virtual de la asignatura, Campus que se
utilizara asiduamente a lo largo de todo el curso para proporcionar material e informacién de todo tipo.

Es especialmente importante al principio de la asignatura que el alumno comience a manejar las herramientas informatica
necesarias para construir un compilador de un lenguaje imperativo sin demasiadas dificultades. Por ello se hara especial hincapié en
gue asistan a las tutorias para resolver cualquier duda. El horario y celebracion de las tutorias quedara prefijado de antemano al
principio de curso. Igualmente se hara uso de los medios proporcionados por la ETSI Informatica (apoyo de alumnos veteranos) para
gue aconsejen y ayuden a los alumnos de la asignatura en cualquier otro aspecto relevante para la adquisicion de los conocimientos
necesarios.

También se suministraran a los alumnos copias de versiones gratuitas de metacompiladores, para que puedan manipular en la
practica todos los ejercicios propuestos, asi como los resueltos en clase.

Igualmente se proporcionaran todos los enunciados de los examenes de cursos pasados, asi como sus soluciones practicas, con el
objetivo de que el alumno pueda abordarlos como ejercicios y poder comparar sus resultados con los correctos.

EVALUACION

La evaluacion se hara mediante una evaluacién continua que consta de dos bloques:
1.- Tareas semanales.

Una o dos veces por semana se propondra a los alumnos una tarea relacionada con el temario impartido durante las Gltimas clases.
Mediante estas tareas se desea llevar un control de la participacién activa del alumnado y de su asistencia real a clase. Se procurara
que dichas tareas se encuentren fuertemente acopladas a los pormenores explicados en clase de manera que su correcta resolucién
sélo pueda conseguirse mediante una asistencia regular a las clases presenciales.

Este bloque tiene por objetivo subir la calificaciéon general obtenida en el bloque siguiente y, por tanto, incentivar la asistencia a
clase. La proporcién en que esta calificacion influya en la nota final depende tanto de la calidad como de la cantidad de ejercicios
abordados por el alumno.

Estos trabajos trataran sobre los temas principales y anejos al temario oficial y serviran para reforzar conocimientos y mantener mas
vivo el interés del alumno en la asignatura.

2.- Evaluacion continua.

Este bloque constara de tres pruebas a realizar durante el periodo lectivo, toda vez que se hayan suministrado al alumno los
conocimientos o medios necesarios para su total superacion. Las pruebas seran practicas y podran ser realizadas tanto en laboratorio,
en casa o0 en el aula de teoria ya que se tratara de escribir programas en Lex/Yacc.

Con objeto de que el alumno conozca los méas rapidamente posible la calificacion obtenida planteamos la posibilidad de utilizar la
plataforma SIETTE en su version més actual. Aunque SIETTE era originalmente una plataforma para realizar tests, la Gltima version
permite plantear enunciados al alumno a los cuales éste debe responder con programas completos, encargandose el propio sistema
de pasar a dichos programas una bateria completa de pruebas y asignarle una puntuacién automatica en funcién de las pruebas que
haya podido superar. Si la plataforma esta lo suficientemente madura desde un punto de vista tecnolégico consideraremos su
utilizacion previa comunicacion y formacion a los alumnos sobre su funcionamiento.

Las tres pruebas tendran un peso del 20%, 30% y 50% sobre la calificacion final y versaran sobre Lex, Yacc ampliado (andlisis
sintactico y gestion basica de atributos) y Yacc avanzado respectivamente. Se realiza la media ponderada de los tres ejercicios y, el
resultado junto con la estimacién del bloque anterior da lugar a la calificacién final.

Para aprobar la asignatura es necesario obtener una media del 50% de los puntos de dichos parciales. En cualquier caso, y
especialmente si el alumno no supera dicho 50%, si alguna de estas tres prueba no es superada satisfactoriamente el alumno
dispondra de una segunda oportunidad para superarla el dia del examen final oficial.

En cualquier caso, la asistencia a clase es obligatoria con el objetivo de ir adaptando la metodologia de evaluacion a la de los
nuevos grados.

TECNICAS DOCENTES

Sesiones académicas tedricas: Sl
Sesiones académicas practicas: Sl
Exposicion y debate: NO
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Tutorias especializadas: NO
Visitas y excursiones: NO
Controles de lectura obligatorias: NO
Otros: Razonamiento evolutivo

Desarrollo y Justificacion:

Segundo Semestre

Actividad N° de horas
Clases Tedricas: 30
Clases Practicas: 15

Exposiciones y Seminarios:

Tutorias Especializadas (presenciales o virtuales):
A) Colectivas:
B) Individuales:

Realizacion de Actividades Académicas Dirigidas:
A) Con presencia del profesor:
B) Sin presencia del profesor:

Otro Trabajo Personal Auténomo:

A) Horas de estudio 55
B) Preparacién de Trabajo Personal.... 5
C)?
Realizacion de Examenes:
A) Examen escrito: 10
B) Examenes orales (control del Trabajo Personal):
DESCRIPTOR

- Lenguajes de Programacién

- Compiladores e Intérpretes

- Fases de Compilacion

- Semantica de sentencias imperativas
- Gramaticas atribuidas

- Estructuras de datos

SITUACION

Contexto dentro de la situacion

Esta asignatura supone una culminacién en el proceso de formacion de un informéatico de sistemas, por lo que se halla sustentada por
los conocimientos relativos a ciertas areas tedricas que ven su utilidad practica en esta y otras asignaturas.

De un lado, el conocimiento adquirido por la teoria de autématas y lenguajes formales es béasica para poder construir gramaticas que
reconozcan lenguajes de programacion y comprender el proceso automatico de reconocimiento.

De otro, las estructuras de datos y los algoritmos de manipulacion juegan un papel importantisimo en la comprensién de los
mecanismos de ejecucion de las subrutinas cuya ejecucion se entrelaza para realizar el proceso de compilacion.

COMPETENCIAS TRANSVERSALES/GENERICAS

La Programacion es la base de la Informética actual desde el punto de vista del Software. Por ello una asignatura como ésta dota al
alumno de una vision general de todos los aspectos de la Informatica que se ven influenciados por el uso de los lenguajes de
programacion. No es, por tanto, una asignatura Transversal General sino Especifica en el campo de la Informética.

COMPETENCIAS ESPECIFICAS

Cognitivas(Saber)

El alumno deberéa aprender el funcionamiento basico de un compilador y de un intérprete, las fases que lo componen y los objetivos de
cada una. Asimismo debe darse cuenta de las relaciones entre cada fase y la siguiente, asi como entre cada fase y los recursos de la
plataforma informatica a la que va destinada el traductor.

El alumno hara uso de conceptos de asignaturas anteriores para comprender la importancia de las estructuras de datos de alto
rendimiento, asi como de las estructuras basicas de control computacional.

Procedimentales/Instrumentales (Saber hacer)

El alumno debera ser capaz de disefiar lenguajes de programacion mediante reglas de produccién y diagramas de sintaxis, asi como
trocear las cadenas de entrada a reconocer sintacticamente y a comunicar las dos primeras fases de la etapa de analisis.

También debera conocer los distintos tipos de analisis sintactico existentes y sus limitaciones dentro de la teoria de los lenguajes
formales y de autématas finitos deterministas.

Por ultimo aprenderd las reglas basicas que rigen el funcionamiento de las gramaticas atribuidas y de los esquemas de traduccion lo
que abrird las puertas a un nuevo mundo en el control y manipulacion de los lenguajes generados por gramaticas formales. A este
respecto debera saber aplicar ciertos patrones comunes en el uso de atributos y de acciones semanticas asociadas a las reglas de
produccion de una gramatica. En resumen:

- Saber plantear soluciones algoritmicas a problemas concretos

- Visualizar e interpretar adecuadamente soluciones ya dadas

- Disefiar e implementar algoritmos ad hoc

- Adapatarse al disefio construido por otros grupos de trabajo

- Identificar, localizar y corregir errores

- Conectar los aspectos vistos en teoria con la practica en ordenador

- Utilizacién de herramientas (Lex y Yacc)




